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C UNIDAD DIDACTICA >

DENOMINACION: BARRERA ELECTROMECANICA

Esta unidad didéctica esta dirigida a los alumnos de tercer curso de Educacion Secundaria
Obligatoria. La mayoria de estos alumnos proceden de colegios de ensefianza primariay no
de Institutos de ESO, por lo que entiendo necesario replantearles la metodol ogia didactica
en esta area y nada meor para ello que un gercicio semidirigido sencillo en donde
observar de forma detallada las fases por las que ha de pasar todo proyecto técnico a
redlizar en € aulataler de tecnologia. El_objeto final propuesto es solo una idea
desarrollada parcialmente de lo que se puede realizar y como hacerlo, tomando como
referencia la misma, cada grupo de alumnos redizara un objeto distinto con la Unica
restriccion de que cumpla las condiciones de disefio propuestas.

Todas las actividades propuestas se desarrollaran obligatoriamente en e cuaderno de
tecnologia.

1.- OBJETIVOSPERSEGUIDOSCON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD
DIDACTICA

e Abordar con autonomiay creatividad la resolucién de problemas.
» Conocer y mangjar materiales, herramientas maguinas.

» Planificar y desarrollar taress.

» Expresar y comunicar ideas por procedimientos oralesy graficos.
* Vadorar laimportancia del trabajo en grupo.

» Fomentar laactitud positiva hacia el trabajo bien hecho.

e Concienciar sobre el uso de elementos de proteccion y seguridad.

2.- LOSCONTENIDOSREALESA TRABAJAR EN ESTA UNIDAD SON:
A) CONCEPTUALES

» Fasesen d disefio de una solucién técnica a un problema planteado

* Instrumentos y materiales basicos de dibujo técnico y disefio.

» Formas de representacion gréfica, bocetos, croquisy vistas.

» El proceso de trabajo. Secuencia de operaciones en un trabajo.

* Materiaes, herramientas y méaguinas.

e Mecanismos, operadores de transmision de movimientos.

» Electricidad, operadoresy célculo de circuitos.

» Normas basicas de seguridad e higiene.

» Impacto medioambiental, econdmico y socia de la construccion de un proyecto.

B) PROCEDIMENTALES

» Busqueday seleccion de informaci én obtenida en fuentes diversas.

Pag: 1



UNIDAD DIDACTICA. 1ler. Curso del segundo ciclo de la ESO. Curso 2002/2003.
IES Jorge Juan. Alicante @

» Evaluacién de la solucién dada a un problema.

» Utilizacion de instrumentos y materiales de dibujo.

» Lecturaeinterpretacion de documentos técnicos.

* Planificacion y documentacion de un proceso de trabgjo.

» Establecimiento de secuencias |6gicas de operaciones.

» Utilizacion correcta de materiales, herramientas e instrumentos de medida.

* Realizacion adecuada de operaciones manual es basicas.

»  Cumplimentacion de documentos basi cos de organizacion y gestion.

» Eleccion correcta de materiales y medios necesarios parallevar a cabo e trabajo.

» Conocimiento y utilizacion correcta de | os distintos elementos de proteccion y
seguridad.

C) ACTITUDINALES

e Curiosidad e interés.

e Actitud positivay creativa frente aretos.

e Participacion solidaria en su grupo de trabajo.
e Gusto por € ordeny lalimpieza.

e Actitud ordenaday metédica.

* Respeto alas normas de seguridad e higiene.

3.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Se trata de idear, disefiar, planificar y construir una magueta de UNA BARRERA
ELECTROMECANICA con diversos materiales disponibles, que cumpla las siguientes
condiciones:

e Suestructura serasoliday resistente.

» El movimiento del brazo seralento y suave.

» Dispondra de un mando eléctrico externo para su control.

e Seconstruirén varios circuitos el éctricos de accionamiento de dificultad creciente.
» Contendra a menos dos mecanismos de transformacion de movimientos.

* Llevardun sistemaluminoso de indicacion de posicion del brazo barrera.

o Debera ser estético y armonioso de formas.

» El guste de piezasy acabado debera ser preciso.

» Lasmedidas maximas del conjunto no excederan de 100x100x210 mm.

El objeto ha de ser funcional, estético, bien construido y acabado y econdmico, por lo que
se debera elegir los materiales y procesos mas econdémicos compatibles con su utilidad.

Una vez planteado el problema y expuestas estas condiciones € alumno procedera a la
busgueda de informacion necesaria para afrontar con garantia la posible solucién.
Posteriormente cada uno aportara disefios en boceto con soluciones individuales, las cuales
serén expuestas ante €l resto de su grupo, tras una breve exposicion de motivos que a cada
alumno ha llevado a su solucién particular, dentro de cada grupo se elegird e modelo
definitivo que tras efectuar las necesarias modificaciones ser& construido entre todos. Es
muy conveniente que en la discusion parala eleccion del disefio definitivo el grupo rellene
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una tabla como la siguiente, en la que se indiquen ventgas e inconvenientes de las
propuestas de cada alumno, asi como las incorporaciones y mejoras a disefio finalmente
elegido.

SE
INCONVENIENTES PARA | INCORPORA
SU CONSTRUCCION AL DISENO?

DISENO COSAS QUE
PROPUESTO POR GUSTAN AL
EL ALUMNO: GRUPO

COSAS QUE NO
GUSTAN AL
GRUPO

VENTAJAS PARA SU
CONSTRUCCION

Vistas, valoradas y discutidas todas las propuestas presentadas por dada uno de los
componentes del grupo, se decide tomar como base € proyecto presentado por e aumno:
y ahadir las megoras propuestas por los

alumnos;
1°:
20:
30

4.- PROPUESTA DE UNA POSIBLE SOLUCION

Una vez elegido de entre todos |os bocetos presentados por cada uno de los componentes
del grupo aquel que en opinidn de todos es € mejor y aportadas las ideas para mejorar €l
gue sera e disefio definitivo y por tanto aquel que se va a construir, sera e momento de
gue todos los componentes del grupo realicen todos los planos que definen €l objeto a
construir mediante dibujos normalizados debidamente acotados y dimensionados.

En los planos anexos se da una posible solucién. Se dibujaré:

» El conjunto en perspectiva con indicacion de las partes componentes del conjunto.
* El conjunto en alzado, plantay perfil.

» Unaperspectivay su despiece acotado y aescalal:1 delabase.

* Unaperspectivay su despiece acotado y aescala 1:1 de |os apoyos.

» Unaperspectivay su despiece acotado y aescala 1:2 del brazo.

» Una perspectivay su despiece acotado y aescala 1:1 del mando eléctrico.

e Esquemas eléctricos y componentes el éctricos necesarios.

e Cableados eléctricos.

Esta unidad didactica contiene una propuesta de proyecto que servira de base y guion para
las propuestas de los alumnos. En adelante, en & presente documento solo se hace
referencia a una parte del proyecto denominada brazo barrera, pero debe quedar claro que
cada una de las restantes partes susceptibles de despiece del proyecto recibirdn idéntico
tratamiento. Estas otras partes podrian ser.

* Seméaforo.

* Apoyos.
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e Base
e Mecanismos de accionamientos.
e Circuitos el éctricos.

Cada pieza constitutiva del despiece Ilevara una Unica marca que la definira alo largo del
documento y del proceso de fabricacion.

De cada uno de los dibujos de despiece se realizara una tabla como la siguiente en la
gue se identificard cada pieza con su marca y sus caracteristicas como se indica a
continuacion:

CUADRO DE DESPIECE DEL BRAZO BARRERA

P EIEA DENOMINACION CANTIDAD MATERIAL DI '\égtljilé)(NmErﬁ)EN
1 | BRAZOBARRERA 1 OKUMEN DE5MM 300 X 30 MM
2 CONTROPESO 2 | OKUMENDE5MM 30 X 30 MM
3 CORONA 1 PC 47X 8 MM
4 EE 1 ACERO 90X 7 MM

5.- PLANIFICACION

Para construir e objeto en e menor tiempo posible es necesario conocer todas las
operaciones que se tienen que realizar y como se han de hacer, € orden en que se
tienen que hacer, las maquinasy las herramientas que han deintervenir en €l proceso
de fabricacién, asi como la persona que ha de realizar cada una o de las piezas u
operaciones.

Por ello sera necesario redizar una adecuada DISTRIBUCION DE TAREAS entre los
componentes del grupo, rellenando un cuadro como e siguiente en e que se indicara de
forma clara quien es € responsable de la redlizacion de cada una de las piezas que
componen €l objeto.

DISTRIBUCION DE TAREAS

PIEZA

N DENOMINACION

ALUMNO RESPONSABLE:

1 BRAZO

2 CONTRAPESO

3 CORONA

4 EJE
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Sequidamente, para cada pieza se realizara la siquiente tabla denominada HOJA DE
PROCESO DE FABRICACION en la que se pondréa especial atencion a la descripcion
de operaciones necesarias para, a partir del material en bruto, llegar a obtener la pieza
construida siguiendo un proceso | égico.

Cada alumno de cada grupo realizara esta tarea para cada una de |as piezas que le han sido
asignadas en la fase de DISTRIBUCION DE TAREAS la cua se realiz6 de comun
acuerdo entre todos.

HOJA DE PROCESO DE FABRICACION

Piezan® 1. DENOMINACION: BRAZO BARRERA
Alumno
responsable:
Materiales » Plancha de okumen de 5 mm de espesor y 300 x 30 mm.
necesariosy « Tornillostirafondos.
dimensiones e Colatérmica
Herramientas de «  Utiles de marcado. Lépiz, escuadrade alas, gramil ...
todo tipo a « Utiles de sujecion. Tornillo de banco, tenazas, gatos ...
emplear: * Sierrade marqueteria
* Limas escofinas.
* Papd delija.

* Pistola térmicaparae montgje
* Reglametdlicay Piederey.
» Gafasy guantes de seguridad.

Maquinaria e Sierradevaivén.
necesaria * Taladradora.
Descripcién delas | 1.- Cortar € material en bruto segun las dimensiones del plano.
operaciones. 2.- Escuadrar y marcar el contorno de la pieza sobre el okumen
segun el plano.

3.- Con sierra de margueteria o sierra de vaiven cortar por € trazo
realizado anteriormente.

4.- Marcar y taladrar €l alojamiento del ge.

5.- Limar & contorno exterior hasta gjustar medidas, comprobando
con el piederey.

5.- Lijar la pieza hasta dgjarla uniformey sin asperezas.

6.- Dgjarlalista para su pintado posterior con temperas.

Tiempo necesario . 4 horas.

Tiempo invertido

Tablal

6.- SEGURIDAD E HIGIENE

El apartado fundamental de seguridad e higiene sera tratado también en esta fase,
especificando los elementos de proteccion de maquinas, herramientas y de personas que en
su caso serén de aplicacion, para ello se rellenara la siguiente tabla 2 denominada FICHA
DE SEGURIDAD E HIGIENE con € contenido que seindicaen ella.
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Como norma general siempre se cumplird escrupulosamente e REGLAMENTO DE
FUNCIONAMIENTO DE AULA en € que se recogen normas de obligado cumplimiento
Ccomo no jugar con herramientas ni compafieros, no usar herramientas o maquinas de
las que no conozcas su uso y mangjo, usar todos los elementos de proteccion, etc.
Igualmente es de obligado cumplimiento las INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD PARA
EL MANEJO DE HERRAMIENTAS Y MAQUINAS ELECTRICAS.

FICHA DE SEGURIDAD E HIGIENE

HERRAMIENTA ELEMENTOS DE

PROTECCIONES
PRECAUCIONES

O MAQUINA PELIGRO SOBRE LA

PERSONAL MAGUINA

© Serrar suave. * Usar guantes si

Sierrade * Hojadesierra_, * Nodirigir €l corte hacia €5 necesario
marqueteria * D%prec_)cupac_l on, la mano. _ * Usar g afaé S es
juego y distraccion. * Poner la maxima necesanio
atencion.
* Comprobar el estado de
lamaquina. * Comprobar el

* Hoja de corte.

N . : * Poner lamaxima estado delas
Proyeccion de virutas.

* Usar guantes s

. o LD atencién ala operacion. . protecciones.

*
Sierrade vaivén i Sujecion madg;uada_ * Quitar las manos de la fS necesario. * Usar siempre
Despreocupacion, 2 del Usar gafassi es
juego y distraccion trayectoria del corte. necesario estas
J ' * Sujetar la piezaa cortar protecciones.
firmemente
Otras
Tabla2

7.- CONSTRUCCION

En este momento se g ecutara cada una de las partes o piezas que constituyen €l proyecto,
siguiendo rigurosamente € plan previsto en la fase anterior, cada uno debera acabar la
piezaen el tiempo previsto para evitar tiempos muertos derivados de una descoordinacion.

Se ha de tener en cuenta en la secuencia de fabricacién, que piezas son necesarias que estén
acabadas antes que otras.

Esta fase concluye con € montaje o ensamblaje del_conjunto, operacion que suele ser
delicada s no estan las piezas acabadas en su momento 0 S estas piezas estan
defectuosamente construidas, de ahi la necesidad de construir_segun |lo previsto en la
descripcion _de operaciones y ajustarse a las _medidas indicadas en los planos
realizados en la fase de disefio.

Para el ensamblgje se utilizara cualquier método de unién, e cual también estara previsto
para poder disponer de él cuando corresponda.

8.- COMPROBACION. VERIFICACION Y CONTROL

Ahora debemos verificar si el objeto tecnolégico construido cumple con las condiciones y
las especificaciones de partida. Si es asi solo queda redlizar la memoria del proyecto, de lo
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contrario se hade redisefiar el objeto o partes del mismo, teniendo que volver por tanto ala
fase de disefio.

9.- PRESUPUESTO DE LA SOLUCION ADOPTADA

Una parte fundamental de todo proyecto técnico consiste en determinar el costo de los
materiales, mano de obra, etc, para saber €l coste real del objeto y asi poder determinar su
precio de venta, de tal forma que esta accion mercantil nos permita ganar dinero y asi
poder pervivir en el tiempo con nuestra empresa.

Para llevar a cabo esto, calcularemos € coste del materia que constituye las piezas del
proyecto rellenando el siguiente cuadro:

PIEZA ) DIMENSIONES PRECIO
e DENOMINACION CANT. | MATERIAL | ENBRUTO UNITARIO TOTAL
(mm)
OKUMEN
1 |BRAZO 1 | DESMM 300 X 30 MM 6 € M2 0.1¢€
OKUMEN
2 | CONTRAPESO 2 | DEsMM 30 X 30 MM 6 € M2 0.1¢€
3 | CORONA 1 |pPvC 48 X 8 MM 05€ 05¢€
ACERO
4 |EE 1 (05X 90 MM 3€EMIL 0.05€
TOTAL ottt s 0.75€
Costo del resto de material fungible que interviene en la construccién del objeto:
Material Cantidad Precio
Tornilleria:
* Tirafondos de anclge del contrapeso 4 0.18€
Colatérmica 1 04€
Colacarpintero 1 04¢€
TOTAL ettt st s beere e ne e e 0.58 €
COSTO TOTAL DE MATERIAL FUNGIBLE: 1.33€.

10.- MEMORIA DEL PROYECTO.

Una vez redizado todo €l trabajo anterior debemos presentarlo. Para ello se utilizard un
documento técnico que recoge todos los trabajos realizados desde que se nos plantea
problema aresolver hastala entregadel prototipo.

11.- PRESENTACION DEL OBJETO CONSTRUIDO.

Finalmente hay que dar a conocer a resto de la clase nuestro proyecto, explicando a todos
de forma ordenada todo € proceso seguido. Cada componente del grupo comentara los
aspectos relativos a cargo que ha desempefiado en € grupo. El encargado de materiales
explicard todo lo relacionado con materiadles empleados, motivos de su eleccion,
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caracteristicas de estos materiales, donde se han aplicado, etc. Lo mismo haran €
encargado de herramientas, el de seguridad e higiene, el portavoz del grupo, etc.

RESUMEN DE TAREASA REALIZAR PARA LA CONSTRUCCION DEL
PROYECTO

1.- Busgueda de informacion para afrontar con garantia de solucion el problema planteado.
2.- Propuesta de solucién individual.

3.- Eleccion del disefio definitivo que construira el grupo.

4.- Dibujos de conjunto y despiece de todas las partes del disefio elegido.
5.- Mecanismos utilizados.

6.- Circuitos el éctricos.

7.- Distribucion de tareas paralafabricacion del puente.

8.- Hoja de proceso de fabricacion de cada una de las piezas.

9.- realizacion de las fichas de seguridad e higiene.

10.- Montaje y comprobacion.

11.- Presupuesto economico.

12.- Memoria del proyecto.

ALICANTE A 28 DE OCTUBRE DE 2002

ANEXO DE PLANOS
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